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LIVRE BLANC

« Quelles perspectives

pour le poids lourd électrique à hydrogène

pour le transport de marchandises ? »

Eléments clés
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Les poids lourds électriques à hydrogène sont équipés d’un moteur électrique, alimenté par un 
système PAC convertissant l’hydrogène en électricité. Ils ne rejettent que de l’eau pure.

➢ L’hydrogène est stocké dans un ou plusieurs 
réservoirs.

➢ L’hydrogène est converti en électricité et en 
eau par la pile à combustible (PAC).

O2 + 2 H2→ 2 H2O

➢ L’électricité alimente un moteur électrique.

➢ L’eau est évacuée sous forme de vapeur.

➢ Une batterie de faible capacité permet de 
répondre aux forts appels de puissance.

Le véhicule n’émet :

➢ Pas de dioxyde de carbone.

➢ Pas de particules polluantes.

➢ Seulement de l’eau pure et de la chaleur.
Schéma d’un poids lourd électrique à 
hydrogène*
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C’est une solution aux multiples avantages : environnementaux, opérationnels, et s’inscrivant au 
sens large dans la dynamique de transition énergétique.
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Les véhicules électriques à hydrogène sont des véhicules zéro émission à l’échappement, et offrent 
des réductions de GES en analyse du cycle de vie comparables à la batterie

- 78 %
si l’hydrogène est produit par électrolyse à 
partir du mix électrique français

- 83 %
si l’hydrogène est produit par électrolyse à 
partir d’un mix 100 % EnR

K

- 89 %
si l’hydrogène est produit par électrolyse en 
connexion directe à une éolienne terrestre

Analyse en cycle de vie du puits à 
la roue (well-to-wheel), en 
comparaison à un véhicule diesel
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Les solutions électriques à batterie et à hydrogène peuvent et doivent être considérées comme 
complémentaires, et pourront adresser différents segments d’utilisation des camions.

Véhicules électriques à hydrogène particulièrement pertinents

Véhicules électriques à batterie particulièrement pertinents

Véhicules électriques à hydrogène et à batterie pertinents selon les contraintes opérationnelles

↑ kilométrage
Des kilométrages élevés

↓ durée recharge
Peu de temps disponible pour la recharge

K

↑ consommation
Une haute consommation énergétique

L’hydrogène est particulièrement 
pertinent lorsque les usages 
impliquent…
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2,16 tonnes
Tracteur semi-remorque à hydrogène, pour 
500 km d’autonomie

3,57 tonnes
Tracteur semi-remorque à batterie, pour 
500 km d’autonomie

K

Masse des composants

Les solutions électriques à batterie et à hydrogène peuvent et doivent être considérées comme 
complémentaires, et pourront adresser différents segments d’utilisation des camions.
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Les solutions électriques à batterie et à hydrogène peuvent et doivent être considérées comme 
complémentaires, et pourront adresser différents segments d’utilisation des camions.

6 fois plus 
court
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En parallèle, un développement du réseau d’infrastructures de production et distribution de 
l’hydrogène doit se matérialiser.

(1) Proposal for a regulation of the European parliament and of the Council 
on the deployment of alternative fuels infrastructure and repealing Directive 
2014/94/EU, 2021.

Les fabricants de stations se mobilisent pour permettre à 
la France d’atteindre les objectifs fixés par l’AFIR

2030
C’est la date à laquelle les Etats engagés par la réglementation AFIR 
doivent avoir déployé un réseau répondant à des contraintes 
spécifiques le long des corridors RTE-T

150 km
C’est la distance maximale entre deux stations le long du réseau 
RTE-T d’ici 2030 prévue par l’AFIR

2 t/jour
C’est la capacité minimale requise pour les stations déployées, qui 
doivent être équipées d’au moins 1 distributeur 700 bar

L’AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation) prévoit 
plusieurs jalons pour le déploiement d’infrastructures H2

(1)

https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/revision_of_the_directive_on_deployment_of_the_alternative_fuels_infrastructure_with_annex_0.pdf
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En phase d’émergence, un surcoût important doit être pris en compte. Mais la filière vise une 
compétitivité du camion électrique à hydrogène avec le diesel à partir de 2030.

*Les TCO affichés sur les graphes ci-dessus ne prennent pas en 
compte l’obtention d’éventuelles subventions.

2021 : surcoût important
Les coûts totaux de possession des premiers camions 
électriques à hydrogène déployés sont environ 2 à 3 fois 
plus élevés que leur équivalent diesel sur tous les 
segments de poids lourds

2030 : compétitivité 
En 2030, la filière mobilité hydrogène devrait être 
compétitive économiquement avec le diesel, en 
additionnant le prix d’achat des véhicules, les frais de 
carburant et de maintenance, etc.
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Afin de soutenir les premiers projets de déploiements, des mesures d’accompagnement financier 
sont et devront être délivrées par la France et l’Europe. 

Aides européennes
• CEF, Clean Hydrogen Partnership, etc.

• D’autres guichets pourraient être possibles comme Recovery and Resilience
Facility, LIFE, etc. 

Investissements publics & privés
Ex. Soutien de la Banque des Territoires et de Bpifrance, pour contribuer au 
financement du coût d’investissement initial

Offres de leasing
Offres de location tout compris à l’usage en développement, pour éviter le fort 
investissement à l’achat initial (Hyundai Hydrogen Mobility en Suisse, offre Hyliko
en formation en France, etc.)

Aides nationales
Aides de l’ADEME, aides régionales, compléments de rémunération (en cours de 
définition), suramortissement, bonus écologique, etc.



Livre blanc camion électrique à hydrogène – 16 février 2022

Les facteurs clés de succès pour la filière sont clairement identifiés :

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Phase 1 : Amorçage de la filière
Phase 2 : Déploiements 

commerciaux plus conséquents

2020 2030+

Phase 3 : Maturité du marché

MAILLAGE DU TERRITOIRE EN STATIONS H2

Déploiement progressif d’un réseau de stations : maillage ciblé en phase 1, couverture élargie en phase 2, couverture globale en phase 3

H2 A PRIX COMPETITIF

Réalisation des effets d’échelle et support au financement (CAPEX, OPEX)

CAMIONS AUX PRIX D’ACHAT DIMINUÉS PAR LES VOLUMES PRÉ-SÉRIES ET SÉRIES

Sécurisation d’une demande suffisante pour le passage à l’échelle et support à la mise en place de 
chaînes de production en série, pour les camions et équipements

CADRE REGLEMENTAIRE FAVORABLE

Développement d’un cadre favorable pour la réglementation de la technologie hydrogène 
(débit de distribution, stockage, passage sous tunnels, etc.)

CADRE FISCAL FAVORABLE

Augmentation des taxes sur le gazole et autres carburants fossiles

COOPERATION DES ACTEURS DE L’ENSEMBLE DE LA CHAÎNE DE VALEUR

Collaboration des constructeurs, énergéticiens, fabricants d’équipements et 
stations, transporteurs et chargeurs, etc.

MESURES D’ACCOMPAGNEMENT FINANCIER 

Support au financement des CAPEX et OPEX (véhicules, production et distribution H2)
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Panorama de l’offre de camions 
électriques à hydrogène

16 février 2022
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Les constructeurs de véhicules se positionnent sur des premiers projets, et multiplient les annonces 
dans le sens de commercialisations à l’échelle d’ici la fin de la décennie.

Déploiement des 1ers 

XCIENT Fuel Cell de 
Hyundai en Suisse

Premières petites séries 
industrielles Iveco -
Nikola disponibles

Déploiements commerciaux 
du GenH2 de Daimler entre 

2026 et 2028

Déploiement de 
camions Iveco et VDL 
(programme H2Haul)

1000 camions et 25 
stations d’ici 2025

Déploiements de plusieurs milliers 
de camions et de dizaines stations 

dans la décennie

Déploiement des 
1ers véhicules Hyzon

en Europe

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Phase 1 : Amorçage de la filière
Phase 2 : Déploiements 

commerciaux plus conséquents

2020 2030+

Phase 3 : Maturité du marché

Capacité de production 
de Hyzon Europe de 
2000 véhicules/an

1600 Hyundai XCIENT 
Fuel Cell déployés en 

Suisse
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Des premiers prototypes ont été déployés en Europe dès 2017.
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Les déploiements de prototypes de plus en plus performants se poursuivent dans le cadre de 
projets français et européens.

Rétrofit
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Les constructeurs de poids lourds historiques européens et de nouveaux entrants internationaux 
développent leurs offres pour le marché européen.
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Contact :
• Presse : Agence 914 

Juliette LANIRAY _ juliette@agence914.fr _ 06 11 76 22 09 

Sarah Bia_ sarah.bia@agence914.fr _ 06 59 91 08 61 

• France Hydrogène 

stephanie.paysant@france-hydrogene.org_01 44 11 10 04


